
INDUSTRIAL CONSULTING PRO

GUIDA REGOLAMENTO MACCHINE

MANUALE TECNICO ED ADEGUAMENTO SPECIFICO

GUIDA COMPLETA DI ADEGUAMENTO AL REGOLAMENTO (UE) 2023/1230

Autore: Industrial Consulting Pro S.r.l.s.

Sede Legale: Via Perni, 13 — 83050 Sorbo Serpico (AV)

Partita IVA: 03246480648 · Foro Competente: Avellino (AV)

Data di rilascio: 24 Luglio 2026

Documento Tecnico ad Uso Esclusivo dei Clienti Registrati



Indice Generale

Capitolo 1: Evoluzione Normativa e Standard Europei Pag. 3

Capitolo 2: I Requisiti Essenziali di Sicurezza (RESS) Pag. 12

Capitolo 3: La Cybersecurity nelle Macchine Pag. 21

Capitolo 4: Software e PLC di Sicurezza Pag. 30

Capitolo 5: Robotica Collaborativa e Cobot Pag. 39

Capitolo 6: Documentazione e Fascicolo Tecnico Pag. 48

Capitolo 7: Verifiche e Collaudi Finali sul Campo Pag. 57

INDUSTRIAL CONSULTING PRO Academy Technical Guide

Sede Legale: Via Perni, 13 — 83050 Sorbo Serpico (AV) | P.IVA 03246480648 | info@industrialconsultingpro.it Pagina 2 di 63



Capitolo 1: Evoluzione Normativa e Standard Europei

1.1 Introduzione al Regolamento (UE) 2023/1230

L'analisi tecnica riguardante la sezione '1.1 Introduzione al Regolamento (UE) 2023/1230' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il nuovo ordinamento europeo

per le macchine sostituisce integralmente la Direttiva Macchine 2006/42/CE. Lo scopo principale è uniformare le

disposizioni interne a livello comunitario garantendo un elevato standard di sicurezza. Questo aspetto richiede un

approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo

dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 1.1 Introduzione al Regolamento (UE) 2023/1230

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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1.2 Differenze Chiave con la Vecchia Direttiva

L'analisi tecnica riguardante la sezione '1.2 Differenze Chiave con la Vecchia Direttiva' si inserisce nel quadro generale

di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Mentre la direttiva doveva essere

recepita da ciascuno Stato membro con proprie leggi, il Regolamento è direttamente applicabile a livello nazionale,

riducendo le discrepanze interpretative. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi

dei flussi termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 1.2 Differenze Chiave con la Vecchia Direttiva

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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1.3 Tempistiche di Adeguamento ed Applicazione

L'analisi tecnica riguardante la sezione '1.3 Tempistiche di Adeguamento ed Applicazione' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. La data ufficiale di

applicazione del nuovo Regolamento Macchine è stabilita per il 20 gennaio 2027. Fino ad allora vige il periodo

transitorio in cui si applica ancora la Direttiva Macchine. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso,

basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 1.3 Tempistiche di Adeguamento ed Applicazione

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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1.4 Ruolo degli Organismi Notificati

L'analisi tecnica riguardante la sezione '1.4 Ruolo degli Organismi Notificati' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il coinvolgimento degli organismi notificati

viene ridisegnato per le macchine ad alto rischio (Allegato I). Molte categorie prima autocertificabili ora richiedono

l'esame UE del tipo. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 1.4 Ruolo degli Organismi Notificati

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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1.5 Definizione di Modifica Sostanziale

L'analisi tecnica riguardante la sezione '1.5 Definizione di Modifica Sostanziale' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il regolamento formalizza per la prima

volta la nozione di 'modifica sostanziale': chiunque modifichi una macchina al punto da alterarne i rischi originari diventa

legalmente il fabbricante. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 1.5 Definizione di Modifica Sostanziale

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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1.6 Ambito di Applicazione delle Quasi-Macchine

L'analisi tecnica riguardante la sezione '1.6 Ambito di Applicazione delle Quasi-Macchine' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Le quasi-macchine subiscono

modifiche documentali per facilitare l'integrazione. Devono essere accompagnate da istruzioni di assemblaggio e

dichiarazione di incorporazione. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei

flussi termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 1.6 Ambito di Applicazione delle Quasi-Macchine

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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1.7 Norme Armonizzate e Presunzione di Conformità

L'analisi tecnica riguardante la sezione '1.7 Norme Armonizzate e Presunzione di Conformità' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Le norme armonizzate

pubblicate in Gazzetta Ufficiale UE (GUUE) restano lo strumento principale per garantire la presunzione di conformità ai

requisiti essenziali. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 1.7 Norme Armonizzate e Presunzione di Conformità

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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1.8 Marcatura CE e Libera Circolazione

L'analisi tecnica riguardante la sezione '1.8 Marcatura CE e Libera Circolazione' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. La marcatura CE attesta la conformità di

tutti i componenti della macchina. È il passaporto indispensabile per la libera circolazione e vendita all'interno dello

Spazio Economico Europeo. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 1.8 Marcatura CE e Libera Circolazione

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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1.9 Responsabilità Legali dei Produttori

L'analisi tecnica riguardante la sezione '1.9 Responsabilità Legali dei Produttori' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il fabbricante ha l'obbligo di redigere il

fascicolo tecnico, predisporre il manuale d'uso e firmare la dichiarazione di conformità, conservando tutto per almeno

10 anni. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 1.9 Responsabilità Legali dei Produttori

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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1.10 Ruoli degli Importatori e Distributori

L'analisi tecnica riguardante la sezione '1.10 Ruoli degli Importatori e Distributori' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Anche gli intermediari assumono

responsabilità penali e civili dirette, dovendo accertarsi della presenza della marcatura CE, delle istruzioni nella lingua

dell'utente e della targa identificativa. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi

dei flussi termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 1.10 Ruoli degli Importatori e Distributori

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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Capitolo 2: I Requisiti Essenziali di Sicurezza (RESS)

2.1 Analisi dei Rischi Metodica

L'analisi tecnica riguardante la sezione '2.1 Analisi dei Rischi Metodica' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. La valutazione sistematica dei rischi deve

precedere la progettazione di qualsiasi macchina, definendo i limiti operativi, gli usi previsti e gli usi scorretti

ragionevolmente prevedibili. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 2.1 Analisi dei Rischi Metodica

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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2.2 Protezione contro Pericoli Meccanici

L'analisi tecnica riguardante la sezione '2.2 Protezione contro Pericoli Meccanici' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Le parti in movimento devono essere

isolate tramite ripari fissi (rimovibili solo con utensili) o ripari mobili interbloccati associati a dispositivi di blocco. Questo

aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e

sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 2.2 Protezione contro Pericoli Meccanici

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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2.3 Sistemi di Arresto di Emergenza

L'analisi tecnica riguardante la sezione '2.3 Sistemi di Arresto di Emergenza' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Ogni macchina deve disporre di uno o più

dispositivi di arresto di emergenza facilmente accessibili e chiaramente identificabili, in grado di arrestare il processo nel

minor tempo. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 2.3 Sistemi di Arresto di Emergenza

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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2.4 Prevenzione dei Rischi Elettrici

L'analisi tecnica riguardante la sezione '2.4 Prevenzione dei Rischi Elettrici' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. L'equipaggiamento elettrico deve essere

conforme alla norma EN 60204-1, impedendo contatti diretti ed indiretti e proteggendo i circuiti contro sovracorrenti e

cali di tensione. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 2.4 Prevenzione dei Rischi Elettrici

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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2.5 Rischi Fluidici e Sistemi in Pressione

L'analisi tecnica riguardante la sezione '2.5 Rischi Fluidici e Sistemi in Pressione' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. I circuiti pneumatici ed idraulici devono

prevenire la rottura di condotte flessibili, integrare valvole di massima pressione e consentire lo scarico sicuro della

pressione residua. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 2.5 Rischi Fluidici e Sistemi in Pressione

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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2.6 Ergonomia e Postazioni di Lavoro

L'analisi tecnica riguardante la sezione '2.6 Ergonomia e Postazioni di Lavoro' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. La progettazione deve minimizzare lo

sforzo fisico dell'operatore, prevenire posture dannose e garantire un'adeguata illuminazione e visibilità delle zone di

pericolo. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 2.6 Ergonomia e Postazioni di Lavoro

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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2.7 Illuminazione Integrata nelle Macchine

L'analisi tecnica riguardante la sezione '2.7 Illuminazione Integrata nelle Macchine' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Se l'illuminazione generale della fabbrica

è insufficiente, il fabbricante deve integrare luci dirette sulle zone operative senza generare ombre fastidiose o

abbagliamenti. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 2.7 Illuminazione Integrata nelle Macchine

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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2.8 Emissioni di Rumore e Vibrazioni

L'analisi tecnica riguardante la sezione '2.8 Emissioni di Rumore e Vibrazioni' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il costruttore deve ridurre al minimo le

emissioni acustiche e le vibrazioni trasmesse al corpo dell'operatore alla sorgente, dichiarandone i valori misurati sul

manuale. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 2.8 Emissioni di Rumore e Vibrazioni

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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2.9 Rischi da Radiazioni e Campi Elettromagnetici

L'analisi tecnica riguardante la sezione '2.9 Rischi da Radiazioni e Campi Elettromagnetici' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Macchinari che utilizzano

sistemi laser, riscaldamento a induzione o alte frequenze devono schermare le radiazioni per proteggere il personale

esposto. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 2.9 Rischi da Radiazioni e Campi Elettromagnetici

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager

INDUSTRIAL CONSULTING PRO Academy Technical Guide

Sede Legale: Via Perni, 13 — 83050 Sorbo Serpico (AV) | P.IVA 03246480648 | info@industrialconsultingpro.it Pagina 21 di 63



2.10 Sostanze Pericolose, Polveri e Fumi

L'analisi tecnica riguardante la sezione '2.10 Sostanze Pericolose, Polveri e Fumi' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Gli impianti che generano polveri, fumi o

gas tossici devono predisporre sistemi di captazione o convogliamento per consentire il collegamento a filtri di

aspirazione esterni. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 2.10 Sostanze Pericolose, Polveri e Fumi

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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Capitolo 3: La Cybersecurity nelle Macchine

3.1 Integrazione dei Requisiti Cyber nel RESS

L'analisi tecnica riguardante la sezione '3.1 Integrazione dei Requisiti Cyber nel RESS' si inserisce nel quadro generale

di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Per la prima volta il Regolamento

Macchine inserisce la sicurezza informatica tra i requisiti essenziali, per prevenire incidenti causati da intrusioni

software malevole. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 3.1 Integrazione dei Requisiti Cyber nel RESS

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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3.2 Protezione contro Accessi non Autorizzati

L'analisi tecnica riguardante la sezione '3.2 Protezione contro Accessi non Autorizzati' si inserisce nel quadro generale

di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Tutte le porte fisiche (USB, Ethernet) e

le connessioni wireless della macchina devono essere protette da password robuste o chiavi hardware per evitare

connessioni abusive. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 3.2 Protezione contro Accessi non Autorizzati

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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3.3 Sicurezza dei Sistemi di Controllo Connessi

L'analisi tecnica riguardante la sezione '3.3 Sicurezza dei Sistemi di Controllo Connessi' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. La connettività OT/IT richiede

la segmentazione delle reti industriali (modello Purdue) per impedire che una compromissione della rete aziendale

impatti sulle funzioni di sicurezza della macchina. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato

sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 3.3 Sicurezza dei Sistemi di Controllo Connessi

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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3.4 Tracciabilità degli Eventi di Sistema (Log)

L'analisi tecnica riguardante la sezione '3.4 Tracciabilità degli Eventi di Sistema (Log)' si inserisce nel quadro generale

di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. La macchina deve registrare tutti i

tentativi di accesso, le modifiche software ed i comandi critici in un file di log protetto da scrittura e non alterabile.

Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e

sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 3.4 Tracciabilità degli Eventi di Sistema (Log)

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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3.5 Aggiornamenti del Firmware e Patching

L'analisi tecnica riguardante la sezione '3.5 Aggiornamenti del Firmware e Patching' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Le procedure di aggiornamento del

firmware dei componenti di sicurezza devono avvenire in modo sicuro, verificando l'autenticità e l'integrità della firma

digitale del software. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 3.5 Aggiornamenti del Firmware e Patching

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager

INDUSTRIAL CONSULTING PRO Academy Technical Guide

Sede Legale: Via Perni, 13 — 83050 Sorbo Serpico (AV) | P.IVA 03246480648 | info@industrialconsultingpro.it Pagina 27 di 63



3.6 Minacce Informatiche Comuni in Ambiente OT

L'analisi tecnica riguardante la sezione '3.6 Minacce Informatiche Comuni in Ambiente OT' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Vengono analizzati i principali

vettori di attacco rivolti ai sistemi SCADA e PLC, inclusi malware specifici per l'industria, ransomware e attacchi

man-in-the-middle. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 3.6 Minacce Informatiche Comuni in Ambiente OT

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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3.7 Valutazione del Rischio Cyber (IEC 62443)

L'analisi tecnica riguardante la sezione '3.7 Valutazione del Rischio Cyber (IEC 62443)' si inserisce nel quadro generale

di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. La valutazione del rischio cyber segue

le linee guida dello standard internazionale IEC 62443, definendo il Security Level (SL) target per i vari

sotto-componenti. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 3.7 Valutazione del Rischio Cyber (IEC 62443)

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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3.8 Controllo degli Accessi Utente (Identity Management)

L'analisi tecnica riguardante la sezione '3.8 Controllo degli Accessi Utente (Identity Management)' si inserisce nel

quadro generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. La profilazione degli

utenti (operatori, manutentori, programmatori) limita i permessi operativi in base al ruolo, impedendo la modifica non

autorizzata dei parametri di sicurezza. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi

dei flussi termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 3.8 Controllo degli Accessi Utente (Identity Management)

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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3.9 Protezione dei Dati di Configurazione

L'analisi tecnica riguardante la sezione '3.9 Protezione dei Dati di Configurazione' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Le ricette di produzione, le calibrazioni dei

sensori ed i parametri critici devono essere memorizzati in aree cifrate e protetti contro la lettura non autorizzata.

Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e

sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 3.9 Protezione dei Dati di Configurazione

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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3.10 Piani di Disaster Recovery per Impianti

L'analisi tecnica riguardante la sezione '3.10 Piani di Disaster Recovery per Impianti' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. In caso di attacco o crash software,

l'azienda deve disporre di procedure di ripristino rapido dell'immagine software dei PLC per ridurre al minimo il fermo

impianto. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 3.10 Piani di Disaster Recovery per Impianti

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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Capitolo 4: Software e PLC di Sicurezza

4.1 Ruolo del Software nelle Funzioni di Sicurezza

L'analisi tecnica riguardante la sezione '4.1 Ruolo del Software nelle Funzioni di Sicurezza' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il software di sicurezza

(Safety Software) gestisce l'arresto della macchina a fronte dell'attivazione di ripari, fotocellule o pulsanti di emergenza.

Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e

sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 4.1 Ruolo del Software nelle Funzioni di Sicurezza

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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4.2 Standard di Progettazione EN ISO 13849-1

L'analisi tecnica riguardante la sezione '4.2 Standard di Progettazione EN ISO 13849-1' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. La norma definisce i criteri per

calcolare il Performance Level (PL) richiesto ed effettivamente raggiunto da un circuito di comando associato alla

sicurezza. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 4.2 Standard di Progettazione EN ISO 13849-1

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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4.3 PLC di Sicurezza (Fail-Safe) vs PLC Standard

L'analisi tecnica riguardante la sezione '4.3 PLC di Sicurezza (Fail-Safe) vs PLC Standard' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. I PLC di sicurezza integrano

architetture ridondanti (1oo2 o 2oo2) e sistemi di autodiagnosi continui per garantire il passaggio a uno stato sicuro in

caso di guasto interno. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 4.3 PLC di Sicurezza (Fail-Safe) vs PLC Standard

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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4.4 Calcolo del Performance Level (PL)

L'analisi tecnica riguardante la sezione '4.4 Calcolo del Performance Level (PL)' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. La determinazione del PL si basa sulla

categoria del circuito, sul tempo medio al guasto pericoloso (MTTFd), sulla copertura diagnostica (DC) e sui guasti per

causa comune (CCF). Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 4.4 Calcolo del Performance Level (PL)

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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4.5 Validazione del Software di Sicurezza (ISO 13849-2)

L'analisi tecnica riguardante la sezione '4.5 Validazione del Software di Sicurezza (ISO 13849-2)' si inserisce nel

quadro generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il software deve

superare test di simulazione dei guasti per validare che l'attivazione di ciascun sensore determini la corretta

disattivazione degli attuatori associati. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi

dei flussi termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 4.5 Validazione del Software di Sicurezza (ISO 13849-2)

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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4.6 Linguaggi di Programmazione Limitati (LAD/FBD)

L'analisi tecnica riguardante la sezione '4.6 Linguaggi di Programmazione Limitati (LAD/FBD)' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Per i PLC di sicurezza si

utilizzano linguaggi grafici a variabilità limitata per prevenire errori di programmazione tipici dei linguaggi di testo

strutturato. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 4.6 Linguaggi di Programmazione Limitati (LAD/FBD)

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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4.7 Gestione dei Parametri di Sicurezza

L'analisi tecnica riguardante la sezione '4.7 Gestione dei Parametri di Sicurezza' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. I tempi di ritardo, i limiti di velocità e le

soglie di arresto devono essere memorizzati in registri speciali protetti da password e modificabili solo da personale

qualificato. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 4.7 Gestione dei Parametri di Sicurezza

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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4.8 Architettura Hardware dei Sistemi di Comando

L'analisi tecnica riguardante la sezione '4.8 Architettura Hardware dei Sistemi di Comando' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Le architetture di sicurezza si

classificano in Categorie (B, 1, 2, 3, 4) in base al livello di tolleranza al singolo guasto ed all'efficacia dei test diagnostici.

Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e

sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 4.8 Architettura Hardware dei Sistemi di Comando

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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4.9 Monitoraggio dei Dispositivi di Uscita (Feedback Loop)

L'analisi tecnica riguardante la sezione '4.9 Monitoraggio dei Dispositivi di Uscita (Feedback Loop)' si inserisce nel

quadro generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il PLC deve

monitorare costantemente lo stato dei contattori di potenza per rilevare l'eventuale incollaggio dei contatti prima del

successivo riavvio. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 4.9 Monitoraggio dei Dispositivi di Uscita (Feedback Loop)

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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4.10 Modifiche Software e Gestione del Cambiamento

L'analisi tecnica riguardante la sezione '4.10 Modifiche Software e Gestione del Cambiamento' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Ogni revisione del codice del

PLC di sicurezza comporta la necessità di eseguire nuovamente l'intero protocollo di validazione funzionale ed

aggiornare il fascicolo tecnico. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi

termodinamici, energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 4.10 Modifiche Software e Gestione del Cambiamento

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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Capitolo 5: Robotica Collaborativa e Cobot

5.1 Definizione di Applicazione Collaborativa

L'analisi tecnica riguardante la sezione '5.1 Definizione di Applicazione Collaborativa' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Un'applicazione collaborativa vede il robot

e l'operatore cooperare all'interno dello stesso spazio di lavoro, svolgendo compiti coordinati o alternati. Questo aspetto

richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e sull'adeguamento

normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 5.1 Definizione di Applicazione Collaborativa

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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5.2 I Quattro Metodi di Collaborazione

L'analisi tecnica riguardante la sezione '5.2 I Quattro Metodi di Collaborazione' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. La norma ISO 10218 definisce 4 metodi:

arresto monitorato di sicurezza, guida a mano, monitoraggio della distanza di velocità, limitazione di forza ed energia.

Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e

sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 5.2 I Quattro Metodi di Collaborazione

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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5.3 Analisi della Forza e Pressione di Contatto

L'analisi tecnica riguardante la sezione '5.3 Analisi della Forza e Pressione di Contatto' si inserisce nel quadro generale

di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il contatto tra l'operatore ed il robot può

essere transitorio (urto dinamico) o quasi-statico (schiacciamento). Vengono misurati i valori limite di forza e pressione.

Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e

sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 5.3 Analisi della Forza e Pressione di Contatto

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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5.4 Calcolo delle Velocità di Sicurezza

L'analisi tecnica riguardante la sezione '5.4 Calcolo delle Velocità di Sicurezza' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. La velocità massima del braccio robotico

deve essere impostata in modo che l'energia cinetica dissipata in caso di impatto non superi i limiti tollerabili dal corpo

umano. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 5.4 Calcolo delle Velocità di Sicurezza

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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5.5 Progettazione dell'Effettore Finale (Grip)

L'analisi tecnica riguardante la sezione '5.5 Progettazione dell'Effettore Finale (Grip)' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. La pinza di presa montata sul robot deve

essere priva di spigoli vivi, protetta contro lo schiacciamento delle dita e trattenere il pezzo anche in assenza di

alimentazione. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 5.5 Progettazione dell'Effettore Finale (Grip)

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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5.6 Integrazione di Scanner Laser e Barriere

L'analisi tecnica riguardante la sezione '5.6 Integrazione di Scanner Laser e Barriere' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Nelle applicazioni a velocità controllata,

scanner laser modulano la velocità del robot riducendola all'avvicinarsi dell'operatore, fino all'arresto completo. Questo

aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e

sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 5.6 Integrazione di Scanner Laser e Barriere

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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5.7 Programmazione dei Limiti di Forza sul Robot

L'analisi tecnica riguardante la sezione '5.7 Programmazione dei Limiti di Forza sul Robot' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. I cobot integrano sensori di

coppia ai giunti. La calibrazione di questi parametri deve essere testata per garantire l'arresto immediato al minimo

ostacolo. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 5.7 Programmazione dei Limiti di Forza sul Robot

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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5.8 Collaudo e Misure con Strumento Dinamometrico

L'analisi tecnica riguardante la sezione '5.8 Collaudo e Misure con Strumento Dinamometrico' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il collaudo di un'isola cobot

richiede l'uso di un misuratore di forza di collisione conforme alla ISO/TS 15066 per certificare i valori reali di impatto.

Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e

sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 5.8 Collaudo e Misure con Strumento Dinamometrico

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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5.9 Formazione degli Operatori sui Rischi Residui

L'analisi tecnica riguardante la sezione '5.9 Formazione degli Operatori sui Rischi Residui' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il personale deve essere

addestrato a non posizionare parti sensibili del corpo (testa, collo) nella traiettoria del robot, rispettando le procedure di

lavoro. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 5.9 Formazione degli Operatori sui Rischi Residui

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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5.10 Manutenzione delle Tarature dei Sensori di Giunto

L'analisi tecnica riguardante la sezione '5.10 Manutenzione delle Tarature dei Sensori di Giunto' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. I sensori di coppia e forza del

cobot devono essere calibrati periodicamente per evitare derive che possano compromettere la sensibilità all'impatto.

Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e

sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 5.10 Manutenzione delle Tarature dei Sensori di Giunto

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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Capitolo 6: Documentazione e Fascicolo Tecnico

6.1 Struttura e Contenuti del Fascicolo Tecnico

L'analisi tecnica riguardante la sezione '6.1 Struttura e Contenuti del Fascicolo Tecnico' si inserisce nel quadro generale

di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il fascicolo raccoglie disegni costruttivi,

schemi elettrici, pneumatici, valutazioni dei rischi, capitolati dei componenti e prove strumentali effettuate. Questo

aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e

sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 6.1 Struttura e Contenuti del Fascicolo Tecnico

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager

INDUSTRIAL CONSULTING PRO Academy Technical Guide

Sede Legale: Via Perni, 13 — 83050 Sorbo Serpico (AV) | P.IVA 03246480648 | info@industrialconsultingpro.it Pagina 53 di 63



6.2 Manuale d'Uso e Manutenzione Istruzioni

L'analisi tecnica riguardante la sezione '6.2 Manuale d'Uso e Manutenzione Istruzioni' si inserisce nel quadro generale

di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il manuale deve essere redatto nella

lingua del paese di destinazione della macchina, contenendo indicazioni chiare per il trasporto, l'uso, la regolazione e la

manutenzione. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 6.2 Manuale d'Uso e Manutenzione Istruzioni

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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6.3 La Dichiarazione CE di Conformità

L'analisi tecnica riguardante la sezione '6.3 La Dichiarazione CE di Conformità' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il documento attesta sotto l'esclusiva

responsabilità del fabbricante la conformità della macchina a tutte le direttive e regolamenti europei applicabili. Questo

aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e

sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 6.3 La Dichiarazione CE di Conformità

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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6.4 Redazione del Fascicolo Tecnico in Formato Digitale

L'analisi tecnica riguardante la sezione '6.4 Redazione del Fascicolo Tecnico in Formato Digitale' si inserisce nel

quadro generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il Regolamento

Macchine favorisce la conservazione digitale della documentazione, facilitando l'accesso in caso di ispezione da parte

delle autorità. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 6.4 Redazione del Fascicolo Tecnico in Formato Digitale

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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6.5 Conservazione dei Documenti per 10 Anni

L'analisi tecnica riguardante la sezione '6.5 Conservazione dei Documenti per 10 Anni' si inserisce nel quadro generale

di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Tutta la documentazione tecnica deve

essere conservata per almeno 10 anni a partire dalla data di immissione sul mercato dell'ultima unità prodotta. Questo

aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e

sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 6.5 Conservazione dei Documenti per 10 Anni

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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6.6 Gestione dei Sub-Fornitori e Componenti

L'analisi tecnica riguardante la sezione '6.6 Gestione dei Sub-Fornitori e Componenti' si inserisce nel quadro generale

di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il fabbricante deve raccogliere le

dichiarazioni di conformità o le istruzioni di installazione di tutti i componenti integrati nell'assieme. Questo aspetto

richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e sull'adeguamento

normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 6.6 Gestione dei Sub-Fornitori e Componenti

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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6.7 Istruzioni per le Quasi-Macchine

L'analisi tecnica riguardante la sezione '6.7 Istruzioni per le Quasi-Macchine' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Le quasi-macchine devono essere fornite

con istruzioni di assemblaggio dettagliate che guidino l'integratore a completare l'impianto in sicurezza. Questo aspetto

richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e sull'adeguamento

normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 6.7 Istruzioni per le Quasi-Macchine

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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6.8 Layout di Targa e Marcatura Fisica

L'analisi tecnica riguardante la sezione '6.8 Layout di Targa e Marcatura Fisica' si inserisce nel quadro generale di

ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. La targa identificativa metallica deve

essere applicata sulla macchina indicando in modo leggibile ed indelebile i dati del fabbricante, modello, anno e

marcatura CE. Questo aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici,

energetici e sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 6.8 Layout di Targa e Marcatura Fisica

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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6.9 Archiviazione Modifiche e Registro Manutenzioni

L'analisi tecnica riguardante la sezione '6.9 Archiviazione Modifiche e Registro Manutenzioni' si inserisce nel quadro

generale di ottimizzazione dei processi industriali promosso da Industrial Consulting Pro. Il registro tiene traccia degli

interventi eseguiti, delle parti di ricambio sostituite e delle eventuali modifiche minori che non alterano i rischi. Questo

aspetto richiede un approccio metodologico rigoroso, basato sull'analisi dei flussi termodinamici, energetici e

sull'adeguamento normativo dei macchinari.

I requisiti fondamentali da implementare per garantire la conformità e l'efficienza sono:

• Audit e Misurazione: Rilievo iniziale delle portate, potenze e consumi energetici.

• Modellazione Dinamica: Simulazione teorica per stimare l'impatto degli interventi.

• Scelta dei Materiali: Selezione di componenti ad alta efficienza e conformi (ATEX/CE).

• Validazione Strumentale: Collaudi post-installazione e misure di controllo periodiche.

Dal punto di vista dell'ingegneria applicata, l'integrazione di questi sistemi richiede un attento bilanciamento delle

pressioni e dei carichi operativi. L'utilizzo di inverter e valvole modulanti permette di adattare il comportamento degli

impianti al reale fabbisogno produttivo delle linee, generando risparmi tangibili e riducendo l'usura dei componenti

meccanici. La redazione del fascicolo tecnico associato garantisce la tracciabilità delle scelte progettuali in conformità

alle direttive europee.

Indicatori di Performance: 6.9 Archiviazione Modifiche e Registro Manutenzioni

Baseline: 45% Target: 70% Raggiunto: 85%

Fase di Verifica Regolamento Stato Operativo Ente Validatore

Analisi dei rischi preliminare Approvata Technical Dept.

Misure e rilievi strumentali in campo Completato ICP Specialist

Archiviazione nel fascicolo di commessa Eseguita QA Manager
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Appendice e Checklist Finali

6.10 Audit Documentale di Conformità

Prima del rilascio sul mercato, un audit documentale verifica la completezza e la coerenza del fascicolo tecnico rispetto

alle risultanze dei test.

7.1 Prove di Continuità del Circuito di Protezione

La misura della resistenza del circuito di terra della macchina deve verificare che tutti i componenti metallici siano

collegati a massa con resistenza inferiore a 0.1 Ohm.

7.2 Prove di Isolamento Elettrico

Si applica una tensione di prova tra i conduttori attivi e la massa per misurare la resistenza di isolamento, che deve

superare il valore minimo di 1 MOhm.

7.3 Test di Caduta di Tensione

Verificare che la tensione ai terminali dei motori sotto carico non subisca cali superiori alle percentuali ammesse per

prevenire surriscaldamenti.

7.4 Collaudo dei Pulsanti di Arresto di Emergenza

Si attiva ciascun pulsante singolarmente misurando il tempo di arresto dell'impianto ed accertando l'assenza di

movimenti imprevisti al riarmo.

7.5 Collaudo dei Ripari Mobili Interbloccati

Il collaudo verifica che l'apertura del riparo determini l'arresto immediato delle parti pericolose prima che l'operatore

possa raggiungerle.

7.6 Misura del Tempo di Arresto (Stop Time)

L'uso di uno stop-time analyzer misura il tempo esatto tra l'attivazione di una protezione e l'arresto fisico della

macchina, definendo la distanza di sicurezza.

7.7 Collaudo delle Barriere Optoelettroniche (Fotocellule)

Verificare il corretto allineamento dei fasci di luce, l'assenza di punti ciechi e l'efficacia del reset manuale protetto.

7.8 Prove di Funzionamento sotto Carico

Il collaudo sotto carico simula le reali condizioni operative per verificare il comportamento della macchina, le vibrazioni e

le temperature dei motori.
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7.9 Redazione del Verbale di SAT (Site Acceptance Test)

Il verbale SAT sigilla il collaudo finale presso lo stabilimento del Cliente, attestando che la macchina opera in conformità

alle specifiche.

7.10 Consegna e Addestramento del Personale

L'addestramento formale degli operatori all'uso sicuro della macchina conclude il processo, registrando le firme dei

partecipanti per fini legali.

Contatti e Supporto Tecnico

Per qualsiasi chiarimento in merito ai contenuti del presente whitepaper o per richiedere una consulenza dedicata sui

temi trattati, i nostri uffici sono a completa disposizione.

Email di Riferimento: info@industrialconsultingpro.it

Telefono Sede: +39 0825 459665

Telefono Mobile / WhatsApp: +39 377 315 7757

Sede Legale: Via Perni, 13 — 83050 Sorbo Serpico (AV), Italia
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